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Qazimada quyu divarmin sabitliyind tasir edon udulma
hadisasinin qarsisinin alinmasinin tadqiqi

Xiilasa

Qazima mohlulu neft vo qaz quyularinda osas tohliikesizlik va islokliys tominat veron mayedir.
Onun osas funksiyalar1 quyu tozyiqini sabit saxlamaq, qazima alotini soyutmaq vo yaglamaq, eloco
do siixur pargalarini ¢ixarmaqdir.

Lakin qazima mahlulunun idars olunmasinda an ciddi problem mohlul itkisidir, yoni mahlulun
catlar, qirilmalar v yiiksok masamalilikli zonalar vasitasils yeralt: siixur laylarina sizmasidir. Mahlul
itkisi hidrostatik tozyiqin layin hidravlik yarilma tozyiqini asdig1 hallarda bas verir. Bu voziyyat quyu
tozyiqinin azalmasina, quyu divarlarmin ¢okmasina vo nozaratden ¢ixmis fontana sobab olaraq hom
is¢ilor, hom do otraf miihit {i¢iin ciddi tohliiko yaradir.

Mohlul itkisinin iqtisadi tasirlori do shomiyyatlidir, ¢iinki s1zan har litr maye yenidon hazirlanmali
vo quyuya vurulmalidir, bu iso xorclori artirir vo layiho grafikindo gecikmolora sobob olur. Mohlul
itkisini azaltmagq ii¢iin hidrostatik tozyiq lay tozyiqindon yiiksok, lakin layin yarilma tozyiqindon asagi
olmalidir. Belo yanasma quyu divarinin biitovlitylinli qoruyur vo qazima amaoliyyatin tohliikasizliyini
tomin edir. Maqalodo mohlul itkisi mexanizmlori, optimal miihondisi hesablamalar aparilmis vo
ekoloji risklor tohlil edilmisdir.
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Well Research to Prevent Solution Loss and
Influence Wall Stability

Abstract

Drilling fluid is a key safety and operational fluid in oil and gas wells. Its main functions are to
maintain wellbore pressure, cool and lubricate the drilling tool, and remove rock fragments.

However, the most serious problem in drilling fluid management is fluid loss, which is the leakage
of fluid into subsurface rock layers through cracks, fractures, and high-porosity zones. Fluid loss
occurs when the hydrostatic pressure exceeds the hydraulic fracturing pressure of the formation. This
situation causes a decrease in wellbore pressure, collapse of the wellbore walls, and uncontrolled
gushing, posing a serious threat to both workers and the environment.

The economic impact of fluid loss is also significant, as each liter of fluid that leaks must be re-
prepared and injected into the well, which increases costs and delays the project schedule. To
minimize fluid loss, the hydrostatic pressure must be higher than the formation pressure but lower
than the formation fracturing pressure. This approach preserves the integrity of the well wall and
ensures the safety of the drilling operation. The article analyzes the mechanisms of mud loss, optimal
engineering calculations and environmental risks.

Keywords: drilling mud, mud loss, drilling process, mud circulation, downhole pressure

Giris

Qazima islori yeraltinda miixtalif slixur laylarindan kegmayi tolob edir vo bu prosesin ugurlu vo
tohliikosiz aparilmasi ii¢iin gazima mohlulu miihiim rol oynayir. Qazima mohlulu quyu lilosindo
tozyiqi sabit saxlayaraq laydan golon mayelorin quyuya daxil olmasinin qarsisini alir, qgazima alatini
soyudur vo yaglayir, homginin, siixur par¢alarini yer sothino qaldirir. Lakin gazima mohlulunun idars
olunmasi ciddi problemlar yarada bilor, bunlardan on vacibi mohlul itkisidir. Mahlul itkisi, yoni qazma
mohlulunun tabii ¢atlar, qirilmalar va yiliksok masamalilikli zonalar boyunca siixur laylarina sizmasi,
quyu tozyiqinin azalmasina, divarlarin ¢okmaosine vo nazaratdon ¢ixmis neft qaz fontanlarma sobab
ola bilor. Bu hallar hom is¢ilor iigiin tohlitko, hom do otraf miihit {igiin ciddi risklor yaradir, eyni
zamanda iqtisadi xorclori artirir vo layiha grafikindo gecikmolora gatirib ¢ixarir (Sirali, Ibrahimov,
Rzazado, Baxsoliyeva vo b., 2000).

Tadgiqat

Qazima mohlulunun asas funksiyalarindan biri lay tozyiqinoe qarsi oks-tozyiq yaratmaqdir; bu
yaradilan tozyiqe hidrostatik tozyiq deyilir. Normal qazima oamoliyyatlarinda hidrostatik tozyiq lay
tazyiqindan yiiksak, lakin laym hidravlik yarilma tozyiqinden agagi olmalidir. Ogar hidrostatik tozyiq
yarilma tozyiqini asarsa, layda catlar yaranir vo qazima mohlulu lay torsfinden udularaq mohlul
itkisina sobab olur (Safarov, Ismayilov, 2001). Bu, sxem 1-do 6z oksini tapmusdir.

Sokil 1. Qazima mohlulunun udulmas: sxemi.
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Todgiqgatin magsadi, masalonin qoyulusu. Tohliikkosiz qazmani tomin etmok mogsadilo mohlul
itkisina qarsi effektiv tadbirlor hazirlanmalidir. Bu tadbirlorin asas magsadi mahlul itkisini minimuma
endirmok, quyuda tozyiqin sabitliyini tomin etmok vo qazima prosesinin tohliikasizliyini qorumaqdir.
Mogqalada dorin quyularin gazimasi texnologiyalarinin gazima sonayesinda rolu vo oshomiyyati tadqiq
edilmigdir. Bu prosesdo gazima mohlulu tozyiq balansini qoruyur, qazima alotini soyudur vo
qoparilmis siixur parcalarini yer sothino qaldirilmasi qazimanin ssas mosolalorindondir (Saforov,
Ibrahimov, Baxsaliyeva, 2014). Lakin bozon geoloji strukturlarin xiisusiyyetlori vo ya qazima
omoliyyatlarinin parametrlori sababindon mohlul udula bilor ki, bu da ciddi problemlsrs yol agir.
Mohlul itkisi quyuda tozyiq balansinin pozulmasina, qazima omoliyyatlarinda gecikmoloro,
tohliikasizlik risklorinin yaranmasina vo otraf miihitin ¢irklonmasina sabab ola bilar. Bu moqalado
mohlul itkisina qars1 tadbirlarin vo yeni texnologiyalarin totbiqi do aragdirilmisdir.

Mohlul itkisi miixtslif amillordon qaynaqlana bilor. Geoloji amillars yiliksok mosamalilikli laylarin
(masolon, qumdasi vo ya karbonat laylari), catlarin vo bosluglarin mévcudlugu daxildir. Bundan
olavo, tozyiq uygunsuzlugu da mohlul itkisine sabab ola bilor (Ibrahimov, Baxsoliyeva, Mommodova,
2013). Mohlul itkisi, xiisusilo gazima mahlulunun tozyiqi lay tozyiqindon asagi olduqda, bas vera
bilor. Qazima parametrlori diqqgatlo izlonmali, yliksok qazima siiratlori vo ya uygunsuz qazima
texnikalar risklori artirdigi liglin optimallagdiriimalidir. Mahlul itkisi ciddi naticalors sabab ola bilar:
omoliyyatlarda gecikmolor, alavo resurs tolobi, quyu ¢okmosi vo tohliikoli soraitin yaranmasi kimi
tohliikasizlik risklori, homg¢inin, mayenin otraf miihito sizmasi noticosindo ekoloji risklor meydana
cixir (Ibrahimov, Baxsoliyeva, 2010).

Mohlul itkisina qars1 todbirlor vo texnologiyalar miixtslif tisullarla hoyata kecirilir: mahlul
sixligiin tonzimlonmasi (masolon, baryum sulfatin olavo olunmasi) tozyiq balansini qorumaga
xidmoat edir (Xie, Li, Zhang, 2023); mohlul itkisino qars1 olavolor (anti-loss additives) gatlar1 vo
mosamolari baglayaraq maye udulmasinin garsisini alir; gazima texnikalarmin optimallasdirilmasi,
yavas qazima vo doyisdirilmis azimut bucaqlar1 kimi metodlar mohlul itkisinin riskini azaldir.

Todgiqatin hall iisullari. Tozyiqin idars olunmasi yliksok tozyiqli qazima sistemlorindon vo xiisusi
tozyiqo nozarat cihazlarindan istifadoni do 6ziindo birlosdirir. Risklorin idars edilmasi va tohliikosizlik
tadbirlori iso mohlul itkisi riskina dair qabaqlayici tadbirlori va tohliikasizlik protokollarini 6ziindo
tomsil etmalidir. Sixligin tonzimlonmasi ils yanasi, itkiys qarsi alavalarin istifadosi do mohlul itkisine
nozaratdo mithiim rol oynayir. Bu xiisusi alavalor catlar1 vo mosamalari baglayaraq, mohlulun lay
torafindon udulmasiin qarsisini effektiv sokildo alir. Bu, qazima amoliyyatlari ti¢lin daha sabit bir
miihit yaradir vo mohlul itkisi ilo bagl olan risklori minimuma endirir. Bundan olave, qazima
texnikasinda edilon doyisikliklor mohlul itkisi riskini daha da azalda bilor. Masolon, gazima
metodunun optimallasdirilmas1 miihiim faydalar vers bilor. Daha yavas qazima siiratlori totbiq etmok
va ya gazima bucaqlarini tonzimlomok quyu divarina diison mexaniki gorginliyi azaldir vo belaliklo,
gazima prosesindo mohlul itkisi riskini asagi salir. Bu texnikalarin digqgotlo segilmosi vo
tonzimlonmosi qazima omoliyyatlarinin imumi stabilliyini artirir (Khan, Chaudhary, Sultana, 2021).

Mohlul itkisi risklorinin qarsisin1 almaq ti¢iin mithiim saholordon biri do tozyiqo nozarot
sistemloridir. Yiiksok tozyiqli gazima sistemlorindon v xiisusi tozyiqe nazarot qurgularindan istifado
quyu liilesinds optimal tozyiqin saxlanilmasi iigiin vacibdir. Bu proaktiv yanasma tozyiqin diigmasi
naticasinda bas vera bilocok mohlul itkilorinin garsisini alir vo daha tohliikasiz qazima omoliyyatlarina
imkan yaradir. Nohayat, risklorin idaro olunmasi yalniz reaktiv todbirlori deyil, hom do proaktiv
strategiyalar1 da ohato etmalidir.

Mbohlul itkisi risklari ilo bagl gabaqlayici tadbirlorin va tahliikasizlik protokollarinin tatbiqi hoyati
ohomiyyat dasiyir. Buraya personal iig¢lin miitomadi tolimlorin kegirilmasi, genis risk qiymaotlon-
dirmolorinin aparilmasi vo fovgoalado hallar zamani foaliyyst planlarinin hazirlanmasi daxildir. Bu
komponentlor qazima omoliyyatlarina inteqrasiya olunduqda sirkotlor mohlul itkisi risklorino qarsi
daha giiclii qorunma olds edo bilorlor.

Mohlul itkisi probleminin yaratdigi ¢otinliklorlo effektiv sokildo miibarizo aparmaq iigiin miixtolif
azaldici strategiyalarin vo gabaqcil texnologiyalarin totbiqi miimkiindiir. Osas yanagmalardan biri
mohlulun sixligini tonzimlomakdir. Qazima mohluluna baryum sulfat (BaSO») kimi agir materiallar
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olava etmaklo mohlulun sixligini shomiyyatli doracads artirmaq olar. Mohlulun sixligi asagidaki kimi
ifads olunur (Yang, Zhang, Zhang, 2023):

_m

P V

Burada, m -mohlulun kiitlasi, V- hacmdir.

Bu tonzimloma quyu liilosinds tozyiq balansinin qorunmasi iigiin son doraco vacibdir. Hidrostatik

tozyiq asagidaki formada hesablanir:

Burada, P -tazyiq, g -caziba qiivvasinin sliratlonmasi, #- maye siitununun hiindiirliiyiidiir.
Sixlig1 artirmaqla mahlul itkisi ehtimalin1 shomiyyatli deracads azaltmaq miimkiindiir. Bunu sakil
2-doki diagramdan gormok olar.

sixhg,gq/sm :

su-asasl neft-asash  baritla agir mahlul

Sakil 2. Qazima mohlullariin névlorinin sixligdan asililigi diagramai.

Sixligin tonzimlonmasindon slava, itkiya qarsi olavalorden istifado mohlul itkisine nozarstdo
hoyati rol oynayir. Bu slavalor ¢at vo moesamolori baglayaraq, filtrasiya riskini azaldir. Onlarin
effektivliyi “permeabillik azalma faktoru” (Ry) vasitasils 6l¢iiliir (Zhou, Wang, Wu, 2022):
ky—k

ko

R,

Burada, &y -ilkin kegiricilik, & - alavalordon sonra 6l¢iilon kegiricilikdir.

Qazima texnologiyalarinda aparilan dayisikliklor do mohlul itkisi riskini azaldir. Masalon, daha
yavas qazima siroti vo qazima bucagmin optimallagdirilmast quyu divarma diigon dinamik
yliklonmoni azaldir vo belaliklo, mohlul itkisi ehtimalini asag1 salir. Bu parametrlorin diizgiin idars
edilmosi qazma omoliyyatlarinin sabitliyini artirir. Problemin halli birbasa olaraq qabaqlayici
todbirlordon vo hazirhiq soviyyasindon asilidir. Fovgolado hallar plani — yoni mohlul itkisi bas
verdikdo no etmok lazim oldugunu gostoron strategiyalarin movcudlugu — olduqca vacibdir.
Personalin tolimi, yoni qazima is¢ilorinin mohlul itkisi risklori vo miivafiq tohliikesizlik todbirlori
barods molumatlandirilmasi xiisusi shamiyyast dasiyir. Miitomadi monitoring v analiz aparilmalidir.
Quyu tozyiqinin vo gazma prosesinin izlonmasi sayasindo potensial mohlul itkisi hadisslorinin
garsisini almaq miimkiindiir. Bu ¢agirisla ugurlu miibarizo asason gabaqlayici strategiyalardan vo
yliksok hazirliq soviyyasindon asilidir. Ohatoli fovqgolado hallar planinin hazirlanmasi ssasdir; belo
planlar mohlul itkisi voziyyatlorindo operativ vo somoarali sokildo reaksiya vermoyo imkan yaradir
(Zhang, Song, Yu, 2022).

Bundan olava, personal {i¢iin genis tolimlorin kegirilmosi miithiim ohomiyyot dasiyir — qazma
komandalar1 mohlul itkisi ilo bagh konkret risklor barado molumatlandirilmali vo tohliikesizlik
tadbirlorini tam sokildo anlamalidir. Davamli monitorinq vo detalli analiz do miihiim rol oynayir.
Quyu tozyiqinin vo gazma marhalslorinin six sokilds izlonmasi sayasinds mohlul itkisi riskinin ilkin
olamatlorini agkar etmok vo vaxtinda miidaxilo etmok miimkiindiir ki, bu da amoeliyyatin iimumi
tohliikasizliyini artirir.
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Natica

Notico etibarilo, mohlulun udulmasi goxfaktorlu geoloji vo texnoloji amillorlo sortlonon miirokkob
mithondislik prosesidir. Udulma mexanizmlorinin diizgiin tohlili, lay xiisusiyyatlorinin qiymotlon-
dirilmasi vo qarsit todbirlorin somorali se¢ilmasi quyu tohliikosizliyinin tomin edilmasi vo qazma
islorinin igtisadi somaraliliyinin artirilmasi baximindan son doracs vacibdir.

Qabagqlayict yanasma, optimallagdirilmis mohlul sistemi, diizgiin hidravlik idarsetms vo real vaxt
monitoringi udulma riskini minimuma endirir vo quyu idaroetmasindo tohliikosizliyi tomin edir.

Golocokdas siini intellekt vo yiliksak doqiqlikli sensor texnologiyalari udulmalarin avvalcodon
prognozlasdirilmasi vo garsisinin alinmasi sahasindo miihiim rol oynayacaq vo qazima sonayesindo
effektivliyi daha da artiracaqdir.
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